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1. Введение. 
 

Работа с программным комплексом (системой программ) Зонд 2 
организована достаточно просто. Каждому из этапов соответствуют команды со 
своими функциональными кнопками и комментариями к ним. Краткое 
пояснение для работы с комплексом Зонд 2 приведено в нижеследующей 
инструкции. 

 
Исходными данными для работы с системой являются результаты полевых 

наблюдений методом электрического зондирования, а при наличии данных по 
скважинам  -  геологическая информация о разрезе.  

Ввод результатов полевых наблюдений в программу Зонд 2 возможен 
двумя путями:  
• посредством импорта данных, сохраненных в памяти измерителя 

аппаратуры  АМС-1; 
• ручным способом - посредством набивки данных из полевого журнала в 

разделе Исходные данные (см. п. 3.2) 
 
 

2. Импорт  данных из памяти измерителя АМС-1 на компьютер. 
 
Перекачка данных из памяти измерителя АМС-1 на компьютер 

выполняется с помощью утилиты IM2470Reading, поставляемой в комплекте с 
аппаратурой. Перед первым запуском утилиты, необходимо установить 
драйверы USB, так же поставляемые вместе с аппаратурой. Для этого 
необходимо найти папку Drivers на компакт-диске, поставляемом с АМС-1,  
запустить в ней файл PreInstaller.exe, и, следуя инструкциям, установить 
драйверы.  

Утилита IM2470Reading сохраняет данные в трех видах файлов: 
• все данные из памяти прибора в mem-файлы для хранения архива;  
• данные для импорта в программу Зонд 2 в формате  dta 
• данные для импорта в программу Зонд 2 в формате xml (рекомендуется для 

использования). 
 
Файл в формате dta содержит информацию о каждой из точек 

зондирования с указанием номера профиля и пикета, координат точки 
наблюдения и высотной отметки рельефа местности, измеренных значений ρk  
для каждой из приемных линий кривых кажущегося сопротивления, 

Файл в формате xml содержит более полную информацию о результатах 
полевых измерений, используемую в комплексе Зонд 2, включая величину тока 
(I) и измеренные значения разности потенциала (∆U) для каждого измерения. 
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Для скачивания информации в комплекс Зонд 2 после запуска утилиты 
IM2470Reading необходимо выполнить первоначальные настройки. Для этого 
нажмите пункт меню Установки (рис. 2.1, цифра 1), в появившемся окне 
диалога выполните следующие операции: 
• Установите номер порта, на который подключена аппаратура АМС-1 (рис. 

2.1, цифра 2) (номер порта можно выяснить в Диспетчере  оборудования 
операционной системы Windows). 

• Отметьте  пункты, которые необходимо будет сохранять в выходном файле 
(цифра 3). Рекомендуется установить флаг Автоматически для 
автоматического сохранения всех данных, считанных из прибора в один 
архивный файл с расширением mem (цифра 4).  В данном файле сохраняется 
вся информация по всем участкам, имеющаяся на данный момент в приборе. 
В дальнейшем из этого файла можно будет сохранять данные по участкам 
без подключения прибора к компьютеру.  

• Установите желаемое название файлов с участками (цифра 5). 
• Установите формат файлов, в которые вы хотите сохранять данные по 

участкам – dta и\или xml (цифра 6). Формат файлов описан в Руководстве 
пользователя.  

 
Рис. 2.1. Настройки утилиты IM2470Reading 
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максимального значений. Количество поддиапазонов задаётся пользователем, 
каждому из поддиапазонов ставится в соответствие определённый цвет. 

Деление на интервалы производится по принципу прогрессии 
(арифметической или геометрической), либо указанием пользовательских 
значений их пределов.  

Цветовая палитра для поддиапазонов может задаваться как в виде 
градиента, с постепенным переходом от цвета, соответствующего 
минимальному значению, к цвету, соответствующему максимальному 
значению, так и назначением конкретного цвета для каждого из поддиапазонов. 

Основной диапазон зависит от режима построения разрезов и может быть 
следующим: 

 
  Качественная интерпретация, разрезы 

• Участок 
• Профиль  
• Пользовательский 

 
   
При выборе диапазона Участок минимальное и максимальное значения 

рассчитываются на основе данных всех разносов каждого из пикетов проекта. 
Если указан диапазон Разнос, Расчётный или Текущее перекрытие, то 
минимальное и максимальное значения рассчитываются с учётом величины 
только этого параметра. Если задан диапазон Пользовательский, то 
минимальное и максимальное значения могут быть произвольными и вводятся 
пользователем. 

 
Цветовая схема, в соответствии с которой выводится изображение, 

называется активной. Активная цветовая схема может быть либо схемой по 
умолчанию, либо именованной схемой. Именованных схем может быть 
несколько, или они могут отсутствовать вообще, схема по умолчанию бывает 
только одна и существует всегда. Схема по умолчанию не имеет названия, 
название именованной схемы показывается в выпадающем списке в верхней 
части панели. Набор именованных схем являются общим для разных режимов 
карт и разрезов, схема по умолчанию для каждого режима - своя. 

Активную схему можно редактировать, при редактировании именованная 
схема автоматически становится схемой по умолчанию. 

Активную схему можно сохранить, при этом ей задаётся название, и она 
становится именованной. Доступные именованные схемы находятся в 
выпадающем списке в верхней части панели. 

Активную именованную схему можно удалить из набора доступных схем. 
Изменения в активной схеме (именованной или по умолчанию) 

автоматически сохраняются при выходе из модуля. 
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Назначение именованной схемы в качестве активной происходит при 
выборе схемы из списка в верхней части панели. Назначение схемы по 
умолчанию в качестве активной выполняется при помощи специальной 
команды, либо при редактировании активной именованной схемы. 

При смене активной схемы пользователем, если пределы отличаются от 
пределов текущей схемы, происходит установка новых пределов и вида 
диапазона Пользовательский. Но если именованная схема сохранена с нажатой 
кнопкой Градиент, то смены пределов не происходит, применяются только 
цвета. 

При смене вида разреза пользователем происходит пересчёт пределов 
диапазона в зависимости от установленного вида. При этом активная схема 
переключается на схему по умолчанию, если значения новые значения 
пределов отличаются от значений пределов активной схемы. 

При смене значения расчётного параметра (например, разноса), если 
установлены диапазоны Участок и Разнос (или Расчётный для количественной 
интерпретации), активная схема переключается на схему по умолчанию, если 
значения пределов отличаются от значений активной схемы.  

Если установлен диапазон Пользовательский, и не менялся вид разреза и 
текущий проект, то активная схема не изменяется при изменении пределов. 

При смене вида разреза или текущего проекта, если был установлен 
диапазон Пользовательский, его пределы корректируются в соответствии со 
значениями расчётного параметра. 

Для вида диапазона Пользовательский значения разреза, которые 
выходят за установленные пределы, отображаются фиксированными цветами, 
настраиваемыми отдельно. Управление этим цветами осуществляется в окне 
диалога, вызываемом по кнопке Настроить на закладке Вид (панель справа) в 
разделе Разное. 

 
 

5.3.2. Редактирование цветовой схемы. 
 
Для редактирования цветовой схемы нужно установить её в качестве 

активной. Именованная схема становится активной при выборе её в 
выпадающем списке схем в верхней части панели Схема. Назначение в 
качестве активной схемы по умолчанию выполняется по специальной команде 
(кнопка справа от списка доступных схем). 
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отредактировать значение верхнего предела предыдущего поддиапазона. Цвет 
для интервала вводится в диалоге выбора цвета (вызов производится нажатием 
Enter, по двойному щелчку левой кнопкой мыши на соответствующей ячейке 
или по кнопке Сменить цвет интервала). 

Для удобства существуют функции равномерного (градиентного) 
распределения цвета и деления на интервалы в соответствии с выбранной 
прогрессией.  

Для применения градиента нужно указать цвета, соответствующие 
минимальному и максимальному значениям основного диапазона в разделе 
Цвета градиентной заливки, и нажать кнопку Градиент.  

Для применения прогрессии (арифметической или геометрической) 
следует задать нужные минимальное и максимальное значения основного 
диапазона (или использовать текущие) и нажать кнопку Разделить. 
Применение геометрической прогрессии невозможно при отрицательном 
нижнем пределе. 

Кнопки Градиент и Разделить могут находится в нажатом состоянии, в 
этом случае изменения цветов градиентной заливки и границ диапазонов 
происходят автоматически при смене соответствующих параметров.  

Значение, которое выводится в выпадающем списке Прогрессия 
служит только для команды деления на интервалы и может не 
соответствовать текущему способу разбивки, если менялись границы 
отдельных поддиапазонов. 

При редактировании параметров интервалов сохранение изменений и 
отражение их на разрезе выполняется по нажатии на кнопку Применить. 
Возврат к параметрам схемы до модификации и применения осуществляется по 
нажатии на кнопку Восстановить. 

При редактировании активной цветовой схемы также доступны 
дополнительные команды: 

• Добавить интервал. 
• Удалить интервал. 
• Сдвинуть цвет интервала вверх или вниз. 
• Установить схему комплекса Зонд версии 1. 

 
Сохранение активной схемы выполняется автоматически при закрытии 

модуля. Также операция может  выполняться по команде Сохранить схему как 
(кнопка справа от списка доступных схем), при этом предлагается ввести 
наименование схемы, после сохранения активная схема добавляется в список 
именованных.  

Удаление активной схемы выполняется по нажатии на кнопку Удалить, 
после чего происходит переключение активной схемы на схему по умолчанию, 
а именованная схема исключается из списка доступных схем. Схему по 
умолчанию удалить нельзя. 
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возможных физико-геологических процессов, происходящих в изучаемой 
геологической среде. 

Его практическая реализация в программном комплексе ЗОНД 2 
осуществляется на основе сравнительного анализа проектов с исходными 
данными, полученными по данным съемок методом ВЭЗ, проводимых с 
определенным временным интервалом при одинаковой методике и 
идентичности полевых наблюдений. 

Для оценки динамики изменения свойств используются следующие 
информационные параметры:  
• абсолютные значения кажущегося сопротивления (Ом·м), измеренные в 

определенные периоды времени;  
• относительные значения кажущегося сопротивления (%), отображающие в 

процентном отношении отклонение сопротивлений относительно 
начального цикла измерений;  

• скорость изменения электрического сопротивления (%/Δt) между этапами 
мониторинговых измерений,  характеризующая интенсивность динамики 
свойств среды  в соответствии с периодичностью наблюдений (сутки, месяц, 
год…) 

• Динамической активности (%), превышающей заданный уровень фона. 
 
При интерпретации результатов мониторинговых наблюдений могут быть 

получены следующие виды пространственно-временного отображения 
электрического сопротивления и динамических его проявлений, раскрывающие 
особенности динамики изменения физических свойств: 
• карты, отображающие площадное поведение электрического сопротивления 

и динамику изменения его значений; 
• разрезы,  показывающее поведение и динамику изменения свойств с 

глубиной; 
• объёмная визуализация - трехмерные пространственно-временные 

отображения поля электрического сопротивления и динамических его 
параметров, раскрывающие интенсивность  процесса площадного изменения 
электрического сопротивления для заданной фиксированной  глубины 
зондирования во времени. 

 
 
Процесс обработки данных мониторинга включает в себя следующие 

этапы: 
• Отбор проектов, участвующих в мониторинге. Необходимо выбрать данные, 

на основе которых будет выполняться построение изображений 
мониторинга, проверить проекты на соответствие требованиям, 
предъявляемым к данным мониторинга, выделить рабочий и внешние 
проекты. 
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• Подготовка рабочего проекта. На этом этапе в рабочем проекте следует 
создать связи с внешними проектами. 

• Построение изображений. Необходимо определить вид изображения (карты, 
разрезы или объёмная визуализация), настроить параметры и выполнить 
построение. 

 
 

5.6.1. Подготовка данных. 
 
В процессе мониторинга вычисление отображаемого параметра 

происходит на основе данных проектов, отличающихся по дате проведения 
съёмки: при построении карт и разрезов относительного изменения и скорости 
относительного изменения – двух, при построении карт динамической 
активности и при построении объёмного изображения – нескольких проектов. 
Текущий проект, открытый в комплексе, называется рабочим проектом, 
остальные проекты, участвующие в мониторинге, называются внешними. 

Все проекты должны содержать оптимизированные данные, (проведена 
первичная обработка, п. 4), количество разносов в проектах должно быть 
одинаковое, значения разносов не проверяются. 

При построении изображений скорости относительного изменения и 
динамической активности в процессе вычисления параметра используется дата 
проектов, в этом случае наличие проектов (рабочего и внешних) с 
совпадающими датами не допускается. В качестве даты используется 
значение из общих данных проекта, задаваемое в окне диалога Структура 
проекта. Вне зависимости, от того, какой проект выбран в качестве 
рабочего, вычисления ведутся всегда относительно данных проекта с 
ранней датой. 

При мониторинге обрабатываются данные совпадающих пикетов в 
рабочем и внешнем проектах. Пикеты считаются совпадающими в этих 
проектах, если расстояние между ними не превышает двух процентов от 
среднего расстояния между пикетами в рабочем проекте. Если для 
определённого пикета рабочего проекта не найден совпадающий пикет во 
внешнем проекте, то во внешний проект временно добавляется 
дополнительный пикет, значение отображаемого параметра для которого 
вычисляется путём интерполяции данных двух ближайших пикетов рабочего 
проекта. 

Для каждого из внешних проектов, принимающих участие в мониторинге, 
в рабочем проекте должна быть создана связь в разделе \Проекты 
мониторинга. Связь с внешним проектом может быть создана заранее, в окне 
диалога Структура проекта, либо непосредственно при построении карт, 
разрезов или объёмного изображения данных мониторинга в окне выбора 
отображаемого параметра. 
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Список Внешние проекты для карт (или строка Внешний проект для 
разрезов) определяет данные, с которыми будут сопоставляться данные 
рабочего проекта. Для построения изображения в список нужно добавить хотя 
бы один внешний проект.  

Для разрезов внешний проект может быть указан только один. При 
построении карт Относительного изменения и Скорости относительного 
изменения используются два проекта, один из них – рабочий, то есть текущий 
открытый проект, другой – внешний, его необходимо отметить в списке. При 
построении карт Динамической активности кроме рабочего и отмеченного 
внешнего используются несколько проектов из списка, даты которых находятся 
в диапазоне между датами рабочего и отмеченного внешнего. 

Параметр Расчёт задаёт алгоритм вычисления значения. Для карт 
доступны три вида расчёта: Относительное изменение, Скорость 
относительного изменения и динамическая активность. Для разрезов расчёт 
Динамическая активность недоступен. 

Если вычисляется Скорость относительного изменения, то можно 
указать единицы времени: Год, Месяц, Сутки, Час. Для Относительного 
изменения выбор единиц времени недоступен. Для карт Динамической 
активности задаётся уровень фона, при расчёте учитываются значения, 
превышающие данный параметр. 

Задайте необходимые значения и нажмите ОК, после чего будет 
построено соответствующее изображение. Настройка различных параметров 
изображения и цветовой схемы производится так же, как и при построении 
других видов карт и разрезов. 

 
 
5.6.3. Построение объёмного изображения мониторинга. 

 
Объёмная визуализация данных мониторинга выполняется аналогично 

построениям карт и разрезов, за исключением того, что изображение строится 
по данным нескольких проектов, внешних и рабочего, вертикальная шкала при 
этом служит для отображения времени. 

Для построения объёмного изображения по данным мониторинга 
загрузите заранее подготовленный проект, откройте модуль построения 
объёмного изображения и вызовите окно диалога Выбор отображаемого 
параметра (рис. 5.6.3.1). В списке доступных видов выберите карта 
мониторинга (цифра 1), затем нажмите Далее (цифра 2) 

. 
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